Kapitola 1

Exponencialni a
logaritmické funkce

1.1 Exponencialni funkce

DEFINICE 1.1. Exponencialni funkce o zakladu a je kazda funkce na
mnoziné R, kterd je ddna pfedpisem y = a”, kde a # 1,a > 0,a € R.

Podminka a # 1,a > 0 z definice 1.1. je nutnd, protoze mocnina a” je
Vz € R definovana jen pro a > 0. Grafem kazdé exponencialni funkce
je kfivka zvand exponenciala.

PozZNAMKA 1.1. Speciélni, nejéatéji uzivana exponencialni funkce je
funkce y = e , kde e je Eulerovo ¢islo. Jeho pfiblizna hodnota zakou-

krouhlena na 4 platné cifry je 2,718. Tato funkce méa velmi vyznamnou
roli jak v matematice, tak ve fyzice.

Graf exponencialni funkce z DEF. 1.1. rozdélime do dvou piipadi:

1. Na obrazku 1.1. vidime graf exponencialni funkce y = a”, kde
0 < a <1 (v obrazku plnou ¢arou)

2. Na obrazku 1.1. vidime graf exponencialni funkce y = a®, kde
a > 1 (v obrazku ¢arkované).



Obréazek 1.1: Graf exponencialni funkce y = a®

Pro exponencialni funkci danou DEF. 1.1. existuji 2 zdkladni rozsi-

feni:

1.

Pro funkci y = a® + b, kde b € R — {0} je grafem exponenciéla,
ktera vznikne posunem funkce y = a® o hodnotu b ve sméru

osy y

. Pro funkci y = a®*?, kde b € R — {0} je grafem exponenciéla,

ktera vznikne posunem funkce y = a® o hodnotu b ve sméru
oSy .

PozNAMKA 1.2. Jako priklad exponencidlni funkce z Poz. 1.1., ktera
popisuje ve fyzice konkrétni déj, muzeme uvést funkce:

o I = Iy e "4 kde I oznatuje intenzitu svétla po prichodu

svétla prostiedim o tloustce d, Iy oznacuje pocateéni intenzitu
svétla, 5 je absorbéni koeficient. Tato funkce vyjadiuje pokles
intenzity svétla I pfi priuchodu svétla materidlem o tloustce d

p=po-e KA K = £09 kde p oznacuje atmosféricky tlak

v obecné vysce h, pg oznacuje normélni atnosféricky tlak, po =
1,29kg - m~2 oznacuje normalni hustotau vzduchu, g oznacuje



tihové zrychleni, Ah = h — hg. Tato funkce vyjadiuje pokles
atmosférického tlaku p s nadmotskou vyskou h.

PRIKLAD 1.1. Chceme nac¢rtnout graf funkce y = 2273 + 5. Za¢neme
nejprve grafem funkce y = 2%, v obrazku 1.2. necarkovana exponen-

cidla. K nacrtu tohoto grafu zvolime nékolik boda napft.
X -2 -1 0112
vyl 025 05 1|24/
Dale muzeme postupovat tak, ze graf funkce y = 2% posuneme o 5
ve smeéru kladné osy y a o 3 ve sméru kladné osy x. Dostaneme tak
vysledny graf funkce y = 2273 +5, v obrazku ¢arkovana exponencila.

Obrazek 1.2: Graf exponencialni funkce y = 22723 + 5



1.2 Logaritmicka funkce

Inverzni funkce k funkci f(z), definované v DEF. 1.1., je pfed-
pis, ktery ke kazdému redlnému c¢islu y prifadi pravé jeden prvek x
z mnoziny A. Tedy zjednoduSené feceno, inverzni funkce pfifazuje
prvky ,opac¢nym smérem“ nez pivodni funkce.

DEFINICE 1.2. Logaritmicka funkce o zakladu a je funkce, ktera je
inverzni k exponencialni funkci y = a”, kde a # 1,a > 0,a € R.

UZijeme zavedeného pojmu ,inverzni funkce“ na funkci y = a*, dosta-
neme funkci x = a¥, coz je tedy matematické vyjadieni logaritmické
funkce (inverzni funkce k exponenciélni funkei). Pro tuto funci zave-
deme specialni oznaceni y = log, x, Cteme ,logaritmus z o zakladu a“.

PozNAMKA 1.3. Specialni, v praxi ¢asto uzivan, logaritmicka funkce
je funkce y = log, z, kterou oznacujeme y = Inx a nazyvame ,pfiro-
zeny logaritmus z“.

Graf logaritmické funkce z DEF. 1.2. rozdélime do dvou pfipadi:

Obrazek 1.3: Graf logaritmické funkce y = log, =



. Na obrazku 1.3. vidime graf logaritmické funkce y = log, x,

kde 0 < a < 1 (v obrazku plnou ¢arou)

. Na obrazku 1.3. vidime graf logaritmické funkce y = log, x,

kde @ > 1 (v obrazku ¢arkovang).

Pro logaritmickou funkci danou DEF. 1.2. existuji 2 zakladni rozsi-

feni:

1. Pro funkciy =log, x+b = b+log, x, kde b € R—{0} je grafem

k¥ivka, kterd vznikne posunem funkce y = log, o hodnotu b
ve smeru osy y

. Pro funkci y = log,(z +b) , kde b € R — {0} je grafem kiivka,

kterd vznikne posunem funkce y = log, x o hodnotu b ve sméru
08y .

PozNAMKA 1.4. Jako piiklad logaritmické funkce, kterd popisuje ve
fyzice konkrétni déj, mizeme uvést funkce:

¢S =K -InW, kde k = 1,38-1073J - K~! je Boltzmannova

konstanta a W je nasobnost konfigurace. Tato funkce vyjadiuje
rust entropie S dané konfigurace v zavislosti n anasobnosti W
stavii dané konfigurace.

v=C"-In p% , kde v oznacuje zmeénu fyziologického subjektiv-
niho vjemu, C je konstanta, p oznacuje fyzikdlni pfi¢inu pod-
nétu, pg oznacuje referencni hodnotu fyzikalni pfi¢iny podnétu.
Tato funkce vyjadiuje zdvislost mezi velikosti podnétu (fyzi-
kalni pFiciny) a velikosti fyziologického vjemu.

PRIKLAD 1.2. Chceme nacrtnout graf funkce y = 2 + In(z — 1). Za-
¢neme nejprve grafem funkce y = In z , v obrazku nec¢arkovand kiivka.
K nécrtu tohoto grafu zvolime nékolik bodid napf.

X

0.1 | 1110 | p4le mizeme postupovat tak, ze graf funkee y =

y

-1 0 1

In z posuneme o 2 ve sméru kladné osy y a o 1 ve sméru kladné osy
2. Dostaneme tak vysledny graf funkce y = 2 + In(z — 1), v obrazku
1.4. ¢arkovana kiivka.



Obréazek 1.4: Graf logaritmické funkce y = 2 + In(z — 1)



