
NOVÉ POHLEDY NA BIOLOGII NERVOVÝCH 

BUNĚK (?)

• Definice problematiky

• Hlavní oblasti zájmu neurobiologie

• Zinek a CNS



NERVOVÉ BUŇKY

• Evoluční konzervovanost

• Superspecializace

• Elektrická excitabilita, synapse

• Regenerace a degenerace

• Plasticita

• Stabilní populace



PROČ NÁS ZAJÍMÁ BIOLOGIE 
NERVOVÉ BUŇKY?

1) Biologie

2) Mapování 

3) Stárnutí 
a/Patologie 

http://www.nature.com/news/big-neuroscience-billions-and-
billions-maybe-to-unravel-mysteries-of-the-brain-1.12519



MAPOVÁNÍ

1) Topografie – konektomika

2) Topografie – funkční

Tomografie, Resonance, Světelná a 
elektronová mikroskopie



MAPOVÁNÍ

C. elegans 302

Mlž 20 000

Hmyz >100 000

Člověk >1 000 000 000

http://blog.neuinfo.org/wp-
content/uploads/2011/06/celegans.jpg
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MAPOVÁNÍ I - CLARITY

http://www.natur
e.com/news/see-
through-brains-
clarify-
connections-
1.12768



MJ Hawrylycz et al. Nature 489, 391-399 (2012) doi:10.1038/nature11405

MAPOVÁNÍ II - TRANSKRIPTOM



MJ Hawrylycz et al. Nature 489, 391-399 (2012) doi:10.1038/nature11405

http://www.brai
n-map.org/

MAPOVÁNÍ II - TRANSKRIPTOM



http://www.nature.com/news/whole-human-
brain-mapped-in-3d-1.13245

MAPOVÁNÍ III

Human Brain Project



BIOLOGIE NERVOVÝCH 
BUNĚK

• Axonální mRNA lokalizace

• Neurální proteom – dendritický a synaptický

• Kontext ECM - proteoglykany chondroitin 
sulfátu (CSPGs)

• Planární buněčná polarita (PCP)

• Dendritické výběžky a rozvětvení dendritů 

• Nekódující RNA

• Železo, vápník......



AXONÁLNÍ mRNA
LOKALIZACE



NEURONÁLNÍ PROTEOM

A neuron from the brain in which DNA has been stained red and the Dasm1 protein, which 
controls mammalian dendrite development, has been stained green. Dasm1 is abundantly 
expressed in the dendrites of neurons, but not in the axons. Image: Cover, PNAS, September 7, 
2004. Copyright 2004, National Academy of Sciences, U.S.A



ECM A CNS



PLANÁRNÍ BUNĚČNÁ 
POLARITA

Cadherin EGF LAG seven-pass G-type receptor 1

http://www.nature.com/nrn/journal/v14/n8/fig_tab/nrn3525_F1.html



NEKÓDUJÍCÍ RNA



ZINEK – POHLEDEM VĚDY

• Nutriční specialista - fyziolog

• Biochemik

• Ekolog a toxikolog

• Genetik

• Neurovědec (neurobiolog)



ZINEK – BIOLOGICKÉ FUNKCE

• Buněčná integrita -
cytoprotekce

• Proliferace

• DNA syntéza a genová 
exprese

• Enzymatická katalýza

• Signalizace

• Reparace a regenerace

• Buněčná smrt

http://www-dsv.cea.fr/en/institutes/institute-of-life-sciences-research-
and-technologies-irtsv/laboratories/chemistry-and-biology-of-metals-
laboratory-lcbm/biology-of-metals/transmembrane-transport-and-
storage-of-zinc-in-neurons.-roles-of-trpc6-channels



• Specifické senzory kovů, transportéry (DTC, ZnT) a 
vazné proteiny

• Influxní a effluxní mechanizmy

• Labilní (volná) a vázaná forma

VÁZANÁ VOLNÁ

• Zinkozomy• Proteiny obsahující zinek 
(metallothioneiny)

• Proteiny regulované 
zinkem (tubulin)

• Protein-zinkové 
komplexy (zinek-inzulin)

ZINEK – INTRACELULÁRNÍ SIGNALIZACE



ZINEK – KONCENTRACE

• Intracelulární celková – nM až mM

• Intracelulární volná – pM až nM

• Nejvyšší koncentrace – prostata

– pankreas

– CNS



ZINEK – NEURONY V CNS

1) Intracelulární vázaný (80%)

2) Intracelulární volný (?)

3) Synaptický (vezikule) (10%) – 300 µM



GLUZINERGICKÉ NEURONY





NEUROBIOLOGIE ZINKU

• Iont vs molekula

• Chemické chování



ZINEK A MOZEK

• Inhibice excitačních a inhibičních receptorů

• Normální mozek – redukce excitability 
(endogenní antikonvulzant)

• Aktivní role při synaptické plasticitě (učení a 
paměť)



ZINEK, MOZEK A TOXICITA

• Eukaryotní buňky umírají – 100 nM Zn

• 1988 (potkaní model) 

• ZnT3 knock-out myši

- CA3 oblast hipokampu 

- CA1 a thalamické neurony 

• Oxid dusnatý a MT3



ZINEK A NEURODEGENERATIVNÍ 
STAVY

• Alzheimerova choroba

- β amyloid





ZINEK JAKO TERAPEUTICKÝ CÍL

• Inhibice NOS (excitotoxické poškození)

• Pufrace volného zinku (clioquinol - AD)

• Pyruvát



NEUROBIOLOGICKÉ PERSPEKTIVY

• Hloubková topografie NS

• Definice signálů vnějšího prostředí

• Interaktom


