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KAPSLOVA ENDOSKOPIE V DIAGNOSTICKYCH AGORITMECH

Kapslova endoskopie

- odlisny koncept endoskopu, primarné urceny k vysetreni tenkého streva
- digitalni snimaci zafizeni v plastovém obalu tvaru polknutelné kapsle

- pasivni pohyb travicim traktem (posun peristaltikou)

- odchod , per vias naturales”
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Kapslova endoskopie — historie

- vyvoj ve 2 tymech (UK — lzrael)

- gastroenterolog prof. Paul Swain (UK)

- elektroopticky inzenyr Gavriel Iddan (lzrael)
- prvni polknutelny prototyp 2000

- publikace: Iddan et al. Nature 2000;405:417
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Kapslova endoskopie — historie

- prvni klinicka data: Appleyard M et al. Wireless-capsule diagnostic endoscopy
for recurrent small-bowel bleeding. N Engl J Med 2001;344:232-233

- 4 pacienti s krvacenim do tenkého streva
- 3 angiektazie v tenkém strevé, 1 bez nalezu
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Kapslova endoskopie — historie

- prvni kapslova endoskopie v CR: 2002
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Kapslova endoskopie — historie

- prvni klinickd studie v CR: 2005
- Tacheci | et al. Capsule endoscopy — initial experience in the Czech Republic:
A retrospective multi — centre study. Acta Endoscopica 2005;35:329—-338.

n=78
angiektazie : 16 pacientu
Crohnova choroba: 8 pacient
nadory tenkého streva : 7 pacientu
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Kapslova endoskopie — historie
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-11x26 mm
-3,8¢8
-0,1-0,3 mm
-433 MHz

- 1,32 Mbit/s




Kapslova endoskopie — technické aspekty

- kapsle je aktivovana a zacina snimat (VIDEO 1)

- na predni plochu brisni stény jsou umistény antény

snimajici signal vysilany kapsli (VIDEO 2) a ukladany

do datarekordéru

- kapsle je polknuta a posunovana dale travici trubici

peristaltickymi vinami (VIDEO 3 a 4)

datarekordér


https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653
https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653
https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653

oCame | ®
PilCam®SB3  EndoCapsule® Ml L ol
Given Imaain OlVMOUS IntroMedic - Jinshan Science
gng ymp Company - and Technology
26,2 x 11,4 mm 26 x 11 mm 24,5 x 10,8 mm 27,9 x 13 mm
3,00 g 3,50 g 3,256-4,70¢g 6,00 g
8 hod 8 hod 11 hod 6-8 hod
340x340  512x512 | 320x320 | 640x480
(0,11 Mpx) (0,26 Mpx) (0,10 Mpx) (0,30 Mpx)
2 fps nebo 2-6 fps 2 fps 3 fps 2 fps
$ 500 $ 500 $ 500 $ 250
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Kapslova endoskopie — technické aspekty

KAPSLE S BOCNIi OPTIKOU

N

SN - zvlastni konstrukce kapsle

- 4 snimaci zafizeni v rozsahu 360 st.

- uchovani obrazového zaznamu primo v kapsli

- nutné kapsli zachytit ve stolici specialni
magnetickou hulkou (ke stazeni obrazovych BB
dat)
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Magnetické pole

- riditelna kapsle
- umoznuje ovladani v oblasti zaludku (k zavedeni do pyloru) pomoci
magnetického padla (VIDEO 5), dale je kapsle posunovana peristaltikou
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https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653

KAPSLOVA ENDOSKOPIE V DIAGNOSTICKYCH AGORITMECH

Endoskopicky asistované zavedeni kapsle

- u nemocnych s poruchami pasaze zaludkem (diabeticka gastropatie) nebo
polykacimi obtizemi

- specialni zavadéc nebo zavedeni pomoci kosiku, sitky - pod endoskopickou
kontrolou
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Endoskopicky asistované zavedeni kapsle

- u nemocnych s poruchami pasaze zaludkem (diabeticka gastropatie) nebo
polykacimi obtizemi
- specialni zavadéc nebo zavedeni pomoci kosSiku pod endoskopickou kontrolou




KAPSLOVA ENDOSKOPIE - RYCHLOST PROHLIZENI

Snimky/s VysSetfovaci €as (minuty)
5 (video 6) 10 (video 7) 112 56
15 (video 8) 25 (video 9) 37 22

ytransit time® tenkym stfevem 4 h 40 min


https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653
https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653
https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653
https://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/page/view.php?id=37653

KAPSLOVA ENDOSKOPIE - PREHLEDNUTE LEZE

_SINGLE IMAGE” LEZE

Ross et al., Dig Dis Sci, 2008

= pouze 5z 15 solitarnich nadoru
identifikovanych DBE bylo dfive
zjisténo kapslovou endoskopii

»,QUICK VIEW*

Westerhof et al., Gastrointest Endosc, 2008

= 8% prehlédnuté |éze



UMELA INTELIGENCE V KAPSLOVE ENDOSKOPII

Automaticka detekce (dosud pouze studie):

angiektazii

erozi a ulceraci
celiakie

polypU a nadoru
lokalizace
pripravy

binarni klasifikace
detekce vice lézi

WCE Image

Ground Truth Heatmap Threshold > 0.1 Threshold > 0.3 Threshold > 0.5
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Novozamsky A, Tacheci | et al. ] Biomed Opt. 2016;21(12):126007
Jain S, Tacheci | et al. Comput Biol Med. 2021 Aug 25;137:104789.
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* narust poctu Al reseni
automaticka detekce nalezu

e chybi univerzalni platforma -
(multisystem) - "%

PillCam*SB3 PillCam®*SB 3

* budoucnost: univerzalni
kapsle, univerzalni software

25000 obrazku
* 3000 angiektazii
* senzitivita 100 %, specificita 96 % Houdeville C. et al. UEGW 2021




