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SVALOVA TKAN

v’ Ma schopnost kontrakce, jejimz diisledkem je svalovy pohyb.
v" Morfologické jednotky (buriky, viakna) jsou protazeny do délky.

v’V sarkoplasmé (cytoplasmé) obsahuji myofilamenta ("aktin" = tenké myofilamentum, myosin = silné myofilamentum),
- v kosternich svalovinach myofilamenta tvofi myofibrily

— schopnost pfeménovat energii chemickou v kinetickou = svalovy pohyb/ kontrakce.

KONTRAKTILNI VLASTNOSTI MAJI:

= svaloviny pfi¢né pruhovana (zihana) i: kosterni
: srde¢ni (myokard)

hladka

= ostatni elementy - myoepitelové buriky
- myofibroblasty

- pericyty

Vyviji se z mezodermu (kosterni - myotomy somitl; myokard - kardiogenni zéna; hladka - lateralni splanchnicky mezoderm)

SPECIFICKE POJMY:

Sarkoplasma = cytoplasma

Sarkoplasmatické retikulum = specializovana forma hladkého endoplasmatického retikula

(Sarkolema = plasmaticka membrana + BL + jemna sit retikularnich a kolagennich fibril
- podle jinych zdroju jen BL svalového elementu)



KOSTERNI SVALOVINA

Morfologicka jednotka: svalové vlakno
(prumér cca 100 um, délka 10 — 40 mm!)
- obsahuje az nékolik set oplostélych jader (=syncytium/soubunti)
uloZenych tésné pod sarkolemou

Clenéni a obaly kosterniho svalu

+ kazdé svalové vlakno je obaleno tenkou vrstvi¢kou
fidkého kolagenniho vaziva bohatého na krevni a lymfatické
kapilary a nervy = ENDOMYSIUM

* svalova vlakna vytvareji primarni svazky, obalené
fidkym kolagennim vazivem = PERIMYSIUM

* nékolik primarnich svazku se (ve vétsich svalech) spojuje ve
svazek sekundarni, obaleny rovnéz perimysiem

» primarni (nebo sekundarni) svazky tvofi dohromady sval,
kryty na povrchu vrstvou kolagenniho vaziva s vétSimi
cévami a nervy = EPIMYSIUM (8).

* zevneé je navic sval ohrani€en silnou vrstvou hustého
kolagenniho vaziva = FASCIE (7), ktera je ke svaloviné
pfipojena vazivem epimysia

Funkce pojivove tkané ve svalu

- privod Zivin (cévy), inervace

- mechanicky pfenos sil, které vznikaji pfi kontrakci svalového vlakna,
protoZe zadné z nich nedosahuje od jednoho konce svalu az na druhy

Kontrakce: rychla, silna, pretrzita, ovladana vili (somaticka inervace)
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KOSTERNI SVALOVINA ve svételném mikroskopu

Podélny fez

¢ 3iroka (100um), extrémné protazena
svalova vlakna, uspofadana rovnobézné

+velky poCet tmavsSich oplosténych jader,
ulozenych tésné pod sarkolemou

¢ podélné orientované pficné Zihané
myofibrily vypliuji celou sarkoplasmu

svalova vlakna: vyrazné
nejvétsi, cylindrické utvary,
uniformni velikost, jadra
pouze na periferii viaken

Pri¢ny fez

# Siroka kruhova vlakna stejného praméru

s roztrousena oplosténa jadra po obvodu ’
vlakna (t&sné pod sarkolemou)




KOSTERNI SVALOVINA: Satelitové buiiky a regenerace

- malé oplostélé buriky s 1 jadrem

- lezi na povrchu svalového vlakna, mezi jeho cytoplazmatickou membranou a bazalni laminou

- jsou rozlisitelné ve svételném mikroskopu pouze pfi pouZiti specialnich detekénich metod nebo v elektronovém mikroskopu

- adultni (dospélé) kmenové bunky kosterni svaloviny

- kliCoveé buriky pro regeneraci kosterni svaloviny

- po poranéni se dosud klidové satelitové buriky aktivuji, proliferuji (opakované se déli) a fuzuji za vzniku novych svalovych viaken
- Uplna regenerace je mozna, pokud nebyla poskozena bazalni lamina

Detekce satelitovych bunék na izolovaném vlaknu kosterni svaloviny mysi Nové vznikajici svalova vlakna pfi experimentalni regeneraci u mysi

o ;T
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@ MLC3F-tg(B-gal)

Zammit et al., 2006
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KOSTERNI SVALOVINA:

Struktura svalového viakna
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KOSTERNI SVALOVINA: Struktura myofilament

MYOFILAMENTA = zakladni elementy kontrakce ve vSech typech svaloviny — sama se ale nekontrahuji! (pouze se vzajemné zasouvaji)

- struktura v EM:
TENKE MYOFILAMENTUM (7 nm silné): F-aktin (polymerizovany G-aktin), tropomyosin, troponin
e tvofi svétly I-usek myofibrily, slozeny ze 2 filament 2 sousednich sarkomér

e konec+ je zakotven (a-aktininem) v tmavém Z-prouzku, konec- je zasunuty mezi myosinova _ o
myofilamenta A-useku Nebulln:  Jctivesits
y Titin Zline Actinin - G actin molecules

Tropomyosin
{b) Thin filament

(a) Z line and thin filaments

SILNE/ TLUSTE MYOFILAMENTUM (75 nm silné): myosin (1 myofilamentum tvoreno 300-400 molekulami myosinu)
Il 2x tlustSi nez tenké filamentum !

o vytvafi svétly H-prouzek s tmavsim M-prouZkem uprostfed a spolu se zasunutou €asti aktinu tmavy A-usek myofibrily
(hlavni komponentou H-prouZku je enzym kreatin kinaza, ktery katalyzuje vznik ATP z ADP)

¢ kazdé myofilamentum je slozeno ze 2 polovin spojenych (myomesinem) v M-prouzku = stfed myosinového myofilamenta
hlavicky myosinu jsou orientovany od stfedu k zevnimu okraji filamenta (tj. vzajemné opacné)

tim je zajisténo, Ze béhem kontrakce se aktinova M line 4 _
myofilamenta zasouvaji proti sobé do A-Useku W— eeeaeosoa, o0 QT/-;I.H .
o také myosin je zakotven v Z-prouzku (pomoci titinu) e e IS = e e e s
—— Myasin
head

'

~.J Myosin tail

Copyrignt & 2004 Pemson Edusation, na,, publishing as Beng@min Cummings.



KOSTERNI SVALOVINA:

Sarkoplazmatické retikulum

*

obaluje kazdou jednotlivou myofibrilu !!
¢ 2 Casti - podélné orientované = L-cisterny
- pficné ulozené = terminalni cisterny
¢ mezi dvé sousedni terminalni cisterny se vchlipuje z povrchu vidkna sarkolema
a vytvafi T-tubulus
¢ 2 terminalni cisterny + T-tubulus (uprostfed) = TRIADA
¢ T-tubuly spolu pfi¢né anastomozuii;
tim se zkracuje €as Sifeni nervového vzruchu/depolarizace z povrchu
svalového vlakna k jeho vnitinim myofibrilam
= rychlejSi kontrakce vlakna, a tim i celého svalu
¢ lumen” T-tubulu je spojeno s endomysiem, {j. s intersticialnim
(,extracelularnim”) prostfedim

FUNKCE SR: ma dulezitou ulohu pfi svalové kontrakci = reguluje tok Ca?*
iont (na zakladé nervovych impulzt z motorické ploténky),
a tim umoznuje kontrakci nebo relaxaci svalového viakna

¢ béhem relaxace jsou Ca2* ionty akumulovany uvnitf cisteren SR

¢ na zacatku kontrakce, vlivem nervovych impulz (mediator acetylcholin) se
sarkolema, a tedy i T-tubuly, depolarizuiji;
nasledné se depolarizuje i membrana SR, coz vede k uvolnéni Ca?* iontl
z jeho cisteren do sarkoplasmy mezi myofibrily = moznost pokracovani
kontrakce

¢ proces kontrakce je ukoncen, jestlize je dodana nova molekula ATP
(energie) = aktivni pfesun Ca?* iontli dovnitF cisteren SR = relaxace vlakna

1 vlakno kosterni svaloviny

plazmaticka membrana — bile; bazalni lamina — rizové;
kolagenni vliakna (cf) — zelené; retikularni viakna (rf) - Cerné



KOSTERNI SVALOVINA: Motoricka ploténka a mechanismus kontrakce

¢ svalova kontrakce zacina uvolnénim acetylcholinu (Ach) ze synaptickych vezikul
presynaptické ¢asti motorické ploténky

e Ach zvySi v postsynaptické ¢asti permeabilitu (propustnost) sarkolemy
pro Na* ionty (tim se pfenese vzruch) a tento proces - depolarizace membrany
- se rychle roz8ifi na celou zbyvajici sarkolemu sval. vlakna, v€etné jejich
vchlipenin - T-tubult

e depolarizace T-tubull nasledné zvysi propustnost membrany

sarkoplasmatického retikula pro Ca?*, a tim jejich uvolnéni ze SR do sarkoplasmy ;

s

- volné Ca?* v sarkoplazmé pak iniciuji ,klouzavy” mechanismus zasouvani

myofilament mezi sebe, coz vede ke kontrakci myofibril a tim i ke stahu svalu
® jeden axon inervuje 1 (napf. u svalt oka) az vice nez 150 svalovych viaken

= motoricka jednotka (zahrnuje rizny pocet sval. vliaken).
e kazdé svalové vlakno se kontrahuje systémem ,vSe nebo nic”

- intensita (sila) svalového stahu je dana riznou velikosti motorické jednotky
(tj. poCtem svalovych viaken)

jen velmi pomalu

vazebna
mista
zablokovana

komplexem

terminalni ci

e

—— presynapticky element
sarkolema
synaptické vacky

synapticka myofibrila
Stérbina

svalovy
vzruch

motoricka
ploténka

e v klidovém” stavu je ATP, vazany na ATPazovém misté hlavi¢ek myosinu, hydrolyzovan

e k rychlé hydrolyze, tedy uvolnéni energie, potfebuje myosin kofaktor, kterym je aktin
e v klidovém stavu je vazebné misto pro myosin na aktinu pfekryto troponin-tropomyosinovym



KOSTERNI SVALOVINA: Mechanismus kontrakce

® po navazani volnych CaZ* iontd (uvolnénych ze SR do sarkoplasmy) na troponin
(na TnC podjednotku) se zméni jeho prostorové usporadani a molekula
tropomyosinu ,zatlacena” hloubéji do Sroubovice aktinu, a tim se odhali vazebné
misto pro myosin
e pii spojeni myosinové hlavicky s aktinem se zaroven ATP Stépi na ADP + P )
- uvolni se tak energie nezbytna pro deformaci (ohnuti) hlavicky a pfilehlé ¢asti . alin o vazebné misto " )
vlakna myosinu troponin =
= tim je tenké filamentum vtazeno hloubé&ji mezi myosinova filamenta
= kontrakce
¢ ke zruSeni vazby aktinu a myosinu (odstranéni P a ADP) je nutné navazani
dalSi molekuly ATP na myosin, coz obnovi plvodni polohu hlavicky myosinu
(neni-li dal$i ATP, stava se vazba trvalou = extrémni svalova ztuhlost,
napf. posmrtna = rigor mortis)
e cely d&j (1 kontrakce) je ukonéen presunem Ca?* ze sarkoplasmy zpét
do cisteren SR (= aktivni d&j - nutno dodat ATP !), k ¢emuz dochazi
s ukon&enim Sifeni nervovych vzruch(l/ depolarizacni viny z motorické ploténky

Ackoliv ma 1 myosinové filamentum obrovsky pocet hlavicek, vazebné misto
v daném okamziku pfi kontrakci je jich ve spojeni s aktinem
jen maly pocet, ale posunutim aktinu se odkryvaji dalSi
vazebna mista na jeho povrchu a vytvareni
aktino-myosinovych mustkl pokracuje. ‘
Jediny svalovy stah je tak vysledkem stovek vytvareni tlusté filamentum _{
a ruseni aktino-myosinovych spojeni! '

tenké filamentum —




KOSTERNI SVALOVINA: Mechanismus kontrakce

Huxleyova TEORIE ,KLOUZANI“ FILAMENT
f——sarkomera v relaxovaném svalu — — sarkomera v relaxovaném svalu —|

Nature. 1954 May 22;173(4412):971-3. Structural changes in Z-linie  tlusté filamentum Z-linie
muscle during contraction; interference microscopy of living titn | tenké flamentum ||\ o\ tenké filamentum
muscle fibres. HUXLEY Andrew F, NIEDERGERKE Rolf ‘
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SRDECNI SVALOVINA

Morfologicka jednotka: srde¢ni svalova burika = kardiomyocyt
(asi 15 um prameér, 100 um délka)
- kardiomyocyty jsou za sebou (v podélné ose) pospojovany interkalarnimi disky
a mezi sebou svymi vybézky v prostorovou sit
- interkalarni disky + sitovita struktura (vétveni bb.)
= specifické morfologické znaky pouze pro myokard!

Kontrakce: rychla, silna, nepfetrzita, neovladatelna vali
- rytmické stahy sini a komor, nepretrzité po cely zivot (3D sit toto usnadnuje)
- mechanismus kontrakce — v principu shodny s mechanismem kontrakce
kosterni svaloviny

Vaskularizace: nejvétsi hustota v téle
— 1 kapilara na 1 sloupec kardiomyocytl (svaloveé vlakno) !!!

Inervace: autonomni (vegetativni)
= parasympatikova (zpomaleni srdecni akce) a sympatikova (zrychleni akce)

Regenerace:
- kardiomyocyty srdce dospélého Clovéka si zachovavaji schopnost déleni
- dvoujaderné kardiomyocyty (26 % kardiomyocytl levé komory)
- kmenové bunky myokardu Ize izolovat a in vitro kultivovat
- in vitro se diferencuji v kardiomyocyty, bb. hladké svaloviny
a endotelové bb.




SRDECNI SVALOVINA ve svételném mikroskopu

Podélny fez
¢ kardiomyocyty cylindrického tvaru
4 spojuji se svymi cytoplasmatickymi vybézky
v prostorovou sit’ protazenou podélné
s¢bunka ma 1 (nékdy 2) ovalné, centralné
uloZzené jadro, na polech se svétlejSi
endoplazmou (sarkoplasma bez myofibril)
¢ podélné orientované, pficné pruhované myofibrily
¢ interkalarni disky

cylindrické buriky: stfedni velikost,
jadro centralné v burice

PFicny fez

+ SirSi nepravidelné utvary = kardiomyocyty
+ menSi nepravidelné utvary
= cytoplasmatickeé vybézky

¢jen v nékterych SirSich prufezech
(vétSinou) centralné ulozené jadro




SRDECNI SVALOVINA: Stavba kardiomyocytu

vétvici se cylindrické bb. s postrannimi cytoplasmatickymi vybézky,
kterymi se spojuji sousedni sloupce bb. v pficném sméru = 3-D svalova sit
= optimalni uspofadani pro Sifeni kontrak¢ni viny

bunka je pokryta BL (rdzové) + malym pocétem retikularnich (¢erné) a kolagennich fibril
(zelené) = BM

ovalné, centralné ulozené jadro (N); mohou byt i 2 jadra, lokalizovana za sebou v podélné ose

od obou poll jadra k povrchu b. jsou v sarkoplasmé nahromadény bunéc. organely

(s vyjimkou mitochondrii), glykogen, lipofuscin, ale chybi zde pfi¢né pruhované myofibrily
= gvétla endoplasma (epl)

pfi¢né pruhované myofibrily (mf) oddélené velkym poc&tem protahlych, ve sloupcich
usporfadanych mitochondrii (asi 20x vice nez v koster. svalu ) jsou obklopeny

sarkoplazmatickym retikulem (sER);
aktinova myofilamenta terminalnich sarkomér jsou zakotvena v sarkolemé

oblasti interkalarnich disku




SRDECNIi SVALOVINA: Stavba kardiomyocytu

INTERKALARNI DISKY - EM

e spojovaci komplex k zesileni mezibunééného spojeni v podéiné ose
bunék = pfi¢na ¢ast (A+B)
¢ podil na koordinaci kontrakce mnoha bunék najednou

. i v Sarkoplasmatické
(= kontrakéni vina) = lateralni ¢ast (C)

retikulum
- v 1 kardiomyocytu
kolem 1 myofibrily

pricna c¢ast

A. Fasciae adherentes — slouzi k ukotveni aktinovych myofilament
poslednich (terminalnich) sarkomér k sarkolemé bunék

B. Desmosomy (maculae adherentes) — drzi bb. pohromadé, aby
nedoslo k jejich oddéleni béhem kontrakce

lateralni ¢ast

C. Gap junctions (nexy) — misto iontového propojeni (kanal) —
umoznuji Sifeni depolarizace (signalu) z buriky na burfiku
v podobé kontrakéniviny -,

Zonula adherens
adherens (desmosome)
N

e J—

- odlisné znaky od SR
v kosterni svaloviné:
* méné vyvinuté

- jak terminalni cisterny,
tak L-cisterny

* T-tubuly - poCetnéjSi a
Spojuji se pouze
s 1 terminalni cisternou
= DIADA

G‘ap
junction



SRDECNI SVALOVINA: Pfevodni systém srdeéni — Purkyfiovy buriky

e Purkynovy bunky (PB) se b&éhem vyvoje diferencuji z kardiomyocytd, tj. z ,pracovni“ svaloviny
na vodivou; zodpovidaji za regulaci a rozvod rytmickych srde€nich staht po komorach

e vytvareji fetézce = Purkyfnova vlakna, lokalizovana pod endokardem;
od ,pracovniho® myokardu jsou oddélena vazivovym obalem

e PB jsou velké, vétSinou dvoujaderné — s tmavsimi jadry uprostied téla bb.

e na povrchu PV je BM

e PB obsahuji malo myofibril (mf) - v centru probihaji podélné (vétsina), pfi povrchu spiralné
= to umoznuije jejich vyraznou kontrakci a pfenos podrazdéni na pracovni svalovinu
v sarkoplasmé je jen malo mitochondrii (mit) a hojna zrna glykogenu
= energie je ziskavana pfedevsim anaerobni glykolyzou = svétla sarkoplasma

¢ SR je jen malo vyvinuté, T-tubuly chybi zcela

e PB jsou do sebe nepravidelné zaklesnuté;
mezibunécna spojeni pripominaji
interkalarni disky
- desmosomy se nachazeji

i lateralné; nexu je malo
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HLADKA SVALOVINA

Morfologicka jednotka: hladka svalova burika — myocyt
- viietenity tvar — nejmensi ze svalovych elementl (Sifka cca 10 um, délka cca 50 um)

- 1 protahlé jadro uprostfed bunky

ENDOMYSIUM = funkce vmezefeného vaziva:

(1) vyziva (pfitomnost cév),

(2) inervace (nervy, nervova zakonceni)

(3) Sifeni kontrakeni viny na vSechny svalové bb. v dané oblasti (za pomoci nexu)

Kontrakce: pomala, nékdy i mohutna, neovladana vili (autonomni inervace)

INERVACE: autonomni (sympatikova, parasympatikova)

- axony se zakonduji (rozSifenymi konci) ve vazivu endomysia (= terminalni plexus)
- myocyty mohou pfijimat podrazdéni celym povrchem - také vykazuji spontanni
kontrak&ni aktivitu (bez pfitomnosti nervovych stimul()

- prenos podrazdéni pfes nexy umoznuje myocytum se kontrahovat synchronné

PODPURNA FUNKCE: buriky hladké svaloviny jsou schopné produkovat komponenty
extracelularni matrix
- kolagen, elastin a proteoglykany - stejné jako fibroblasty

REGENERACE
- hladké svalové bunky jsou schopné délit se a udrzovat nebo zvySovat svij pocet v tkani
- po poranéni se mitoticky déli a nahradi poSkozenou tkan




HLADKA SVALOVINA ve svételném mikroskopu

Podélny fez
¢ vietenité (protahlé) malé buriky

+1 centralné ulozené, protahlé jadro
+ myofilamenta netvofi myofibrily !!!

vietenité bunky: zfetelné
nejmensi, na preparatu skupinky
jader nepravidelné rozptylené,
vyrazna bunécnatost

Pficny fez
¢ velka variabilita Sifky prufez( bufkami




HLADKA SVALOVINA: Struktura myocytu

- 1 protahlé jadro uprostfed buriky

- v cytoplazmé obsahuje myofilamenta (aktin, myosin; mf), ktera ale nevytvareji myofibrily ! mf

+ intermediarni filamenta - desmin spojuji denzni téliska (db):

¢ Tenka myofilamenta - aktinova: bunkou probihaji podélné, sloZzena z aktinu,
tropomyosinu a kalmodulinu (misto troponinu), vétSinou jsou zakotvena v denznich
téliscich (db)

¢ Silnd myofilamenta - myosinova: (typu Il - ¢aste¢né jina struktura)
- je ho pomérné malo, probiha podélné mezi aktinovymi myofilamenty
- prekryvani aktinu a myosinu je rozsahlejSi nez u pficné pruhované svaloviny a diky
odliSné struktufe myosinu je mozna mohutnéjsi kontrakce bunék

¢ Intermediarni filamenta - desminova: (tloustka 10 nm, v hladké svaloviné stény cév je
vimentin)

- spojuji denzni téliska mezi sebou; v burice probihaji Sikmo, zajistuji rozsifeni
kontrakéni viny na celou buriku (obdoba T-tubulli v Zihané svaloviné)

Denzni téliska(db): jsou obdobou Z-prouzku - 2 typy (oba typy obsahuji a-aktinin):
- membranova (spojena se sarkolemou)
- cytoplasmaticka (sarkoplasmaticka)

- upinaji se do nich pfedevsim aktinova myofilamenta

- jsou propojena intermediarnimi filamenty = desminem (sit’ v celé burice)

NEX




HLADKA SVALOVINA: Struktura myocytu a mechanismus kontrakce

- v endoplasmé (epl), na polech jadra jsou organely (mitochondrie, GA, GER, volné ribosomy) a lipofuscin

- pod sarkolemou, zejména na koncich bunék, jsou pinocytarni vacky (pv) = obdoba T-systému - podileji se na regulaci koncentrace Ca2*ionta,
které jsou i zde nezbytné pro kontrakci bunék, v sarkoplazmé

- sarkoplazmatické retikulum (sER) je rudimentarni
nachazi se zejména na koncich buriky (v navaznosti na pfitomnost pinocytarnich vacku)

- T-tubuly zcela chybi (viz pinocytarni vacky)
- na povrchu bb. je BL (rdzové) + sit’ retikularnich a kolagennich fibril (cf) = BM
(BL chybi v nexech = urychluji Sifeni depolarizace sarkolemy, a tim kontrakci bb.)

Mechanismus kontrakce

e kontrakce je i zde zahajena uvolnénim ionty Ca?* do sarkoplasmy (z extracelul. prostredi pres
pinocit. vacky a z cisteren SR), zde se vSak navazou na kalmodulin (misto troponinu)

¢ nasledné Stépeni ATP (= uvolnéni energie) probiha relativné pomalu, proto i kontrakce hladké
svaloviny je podstatné pomalejsi, avSak méné ,unavitelna” (vzhledem k mensi spotfebé energie)

¢ klouzanim" aktinovych myofilament mezi myosinova dojde k pfibliZeni denznich télisek
= b. se zkrati, rozsifi se, je ,cipata" (deformovana), jadro spiralovité stoCené

¢ hladka svalovina, v porovnani s kosterni, je schopna se velmi vyrazné kontrahovat pfi velmi
malé spotiebé ATP

Hladka svalovina vykazuje spontanni kontrakéni aktivitu napr. i na hormonalni podnéty (zde vyznam AMP),
takZe nervové impulsy ji nékdy spiSe jen ovlivriuji (reguluji), nez vyvolavayi.




OSTATNI KONTRAKTILNiIi ELEMENTY

= myoepitelové bb., myofibroblasty a pericyty < obsahuji kontraktilni proteiny (aktin s kalmodulinem,
myosin, pfip. desmin), jsou tedy podobné bb. hladké svaloviny

MYOEPITELOVE BUNKY
e 1 ovalné jadro v centru b., bézna vybava organel, v cytoplasmé filamenta - aktin, myosin, desmin
e nachazeji se ve vétsiné exokrinnich Zlaz: slinné Zlazy - kolem sekreg€. jednotek (acinu a tubult
- koSickové bb. - M) a kolem zacatku vsunutych vyvodu;
- nejsou v pankreatu !
- kozni zlazy: kolem sekre€nich odd. ekkrinnich a apokrinnich Zlaz (nejsou ve zl. mazové - m. arrector pili)!
- v mlé¢né Zl. jsou velmi poCetné, typicky i kolem vyvodua ! (koSi¢kové bb.)
v oku: sval duhovky - m. dilatator pupillae
® |okalizace: mezi bazi Zlazovych bb. a jejich BL = tj. oba typy epitel. bb. maji spoleCnou BL
® funkce: svymi kontrakcemi napomahaiji vydeji sekretu
® inervace: v kuzi sympatikova, ve slin. zZlazach parasympatikova

MYOFIBROBLASTY
e vazivove bb. (tj. mezechymového puvodu), vietenité bb., secernuji kolagen - podobné fibroblastiim
e obsahuji aktin, myosin, desmin; nemaji BL (vazivové bb.!)
e jsou jen v urcitych lokalitach - pouze v fidkém kolagennim vazivu (napf. alveolarni septa plic, kolem
stfevnich krypt)
o funkce: pfedstavuji inaktivni populaci bb. vaziv. tkdné = mohou se u€astnit procesu hojeni = formovani
vazivoveé jizvy — pfi poSkozeni tkané se aktivuji = proliferuji a produkuji kolagen
e za urcitych patologickych podminek (v souvislosti s poruchou imunitniho systému
— autoimunni onemocnéni) se zacnou nadmérné mnozit a produkuji velké mnozstvi kolagenu
= fibréza (zvazivovaténi) daného organu (napft. fibréza plic, cirh6za jater, cévni atherom)
PERICYTY
e kontraktilni vietenité bb. kolem kapilar a venul
e obsahuji pouze aktinova a myosinova myofilamenta; maji BL
e pii poSkozeni cévni stény proliferuji a v procesu hojeni funkéné zastupuji nediferencované
mezenchymoveé bb., tj. diferencuji se jak v myoblasty, tak ve fibroblasty (viz pfednaska KVS)




Il SVALOVA TKAN - diferencialni diagnostika v SM

1. KOSTERNI SVALOVINA
= svalové vlakno !!! (syncytium)

Podélny fez

+Siroka (100um), extrémné protazena
svalova vlakna, uspofadana rovnobézné

+velky pocet tmavsich oplostélych jader,
uloZenych tésné pod sarkolemou

# podélné orientované pfic¢né zihané

svalova vlakna:
vyrazné nejvétsi,
cylindrické utvary,
uniformni velikost,
jadra pouze

na periferii viaken

Pricny fez
# Siroka kruhova vlakna stejného
prameéru

eroztrouSend oplostéla jadra po obvodu
vlakna (t&ésné pod sarkolemou)

Kontrakce: rychla, silna, pretrzita, ovladana
vuli (somaticka inervace)

2. MYOKARD
= bunky = kardiomyocyty

Podélny fez

s kardiomyocyty cylindrického tvaru

#spojuji se svymi cytoplasmatickymi vybézky
v prostorovou sit protazenou podélné

+bunka ma 1 (nékdy 2) ovalné, centralné
uloZené jadro, na polech se svétlejsi
endoplazmou (sarkoplasma bez myofibril)

+podélné orientované, pficné zihané myofibrily

sinterkalarni disky

cylindrické buriky:
stfedni velikost,
jadro centrainé ¥
v bunce
Pricny fez
+3irSi nepravidelné utvary = kardiomyocyty
+ mensi nepravidelné utvary
= cytoplasmatické vybézky
¢jen v nékterych SirSich prufezech
(vétSinou) centralné ulozené jadro

jadro £

Kontrakce: rychla, silna, nepfetrzita,
neovladatelna vali

ziretelné nejmensi,

3. HLADKA SVALOVINA
= buiky = myocyty

Podélny fez

¢ vietenité (protahlé) malé buriky

+1 centralné uloZené, protahlé jadro
+ myofilamenta netvofi myofibrily !!!

vietenité bunky:

na preparatu
skupinky jader
nepravidelné
rozptylené

Pricny fez

s velka variabilita Sitky prarezi burikami

vvvvv o v

+jen nejSirsSi prafezy obsahuiji jadro
(uprostied)

(&)
jadro 083

Kontrakce: pomala, nékdy i mohutna,
neovladana vili (autonomni
inervace)



