ZUB - tkané zubu

Casti zubu: korunka, kréek, koren; drefiova dutina

Zubni tkané i tvrdé/ mineralizované: sklovina, dentin, cement
mekké: zubni pulpa

Dentice primarni (decidualni, do¢asnda) = zuby mlééné, détské, docasné

Dentice permanentni (sekundarni) zuby stalé

- mikroskopicka stavba zubti obou dentici se 1i8i jen minimalné

- hlayvni rozdily: zuby primérni dentice jsou mensi, maji ten¢i vrstvu zejména dentinu (ale i skloviny)
a §irsi dfeflovou dutinu (v obou oddilech); kofeny jsou kratsi
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TKANE ZUBU

DENTIN, CEMENT a PULPA
patii Kk PODPURNYM / POJIVOVYM tkanim (pivodem z mezenchymu),
proto je tvori zakladni sloZky:
1) BUNKY - produkuji ECM (obé slozky)
2) ECM (extracelularni matrix/ mezibuné¢na hmota):

a) VLAKNA = fibry ( nebo vidkénka = fibrily)

b) amorfni hmota (nemineralizovand/ mineralizovanda)

SKLOVINA = epitelova tkar (piivodem z ektodermu = zdrodecny list = epitel),

proto jeji ECM neobsahuje vldkna

1) BUNKY — produkuji ECM = pouze amorfni hmota

2) ECM = maximalné (96 vahovych %) mineralizovana amorfni hmota
= predevsim sklovinna prismata

ZAKLADNI DIAGNOSTICKE (morfologické) ZNAKY

e DENTIN
- paralelné usporadané dentinové tubuly/ kanalky
(s odontoblastickymi vybézky) prochdzeji celou tloust’kou dentinu

- tvoii podklad celého zubu (korunky, kréku, korene)
- téla (s tmavymi jadry) odontoblastt jSOU mimo vlastni tkan dentinu
- vrstvicka predentinu

e CEMENT
- na zevnim povrchu korene zubu (a na dolni ¢asti kréku zubu)
- pom&rné tenka vrstva sili smérem ke hrotu kotfene
- acelularni a celularni cement

- buniky: cementoblasty/cementocyty - nejsou dobre vidét
ani v celularnim cementu

e SKLOVINA
- pokryva korunku a ¢ast kréku zubu
- pouze na vybrusovych prepardtech (na odvapnenych je rozpusténa)
- nebunééna, tvorena sklovinnymi prizmaty (+ interprizmatickou substanci)

- bunky: ameloblasty — pouze v dobé vyvoje zubu (produkce sklovin. prizmat)
= nejsou u plné profezanych (vyvinutych) zubi
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ZUB — tkané zubu (détsky/mlécényldocasny Fezak) (spontanné vypadly zub po resorpci korene)
Chybi sklovina (rozpustila se béhem odvapiiovani zubu pii jeho histologickém zpracovani)

- v korunce je zachovany pouze dentin (a pulpa), oblast krcku kryje acelularni cement;

vétSina kofene zubu byla resorbovana pted vypadnutim zubu pfi ndhradé zubem stalym;

v dasledku vyrazné (postupné) abraze kousaci hrany se vytvaii terciarni dentin jako ochrana

zubni dené. (Cdst tkané zubni pulpy chybi — artefakt).




Vybrus

CEMENT _

DENTIN (zubovina)

* mineralizovana tkan podobna kosti — asi 70% anorganickych latek,
20% organickeho materialu a 10% vody (vahova procenta)

* tvoti podklad celého zubu

* Buiky: odontoblasty

produkuji predentin = nemineralizovana matrix: kolagenni fibrily (— fibry v dentinu)
+ amorfni hmota,
ktery postupné také mineralizuji produkovanym hydroxyapatitem
— kolagenni fibrily (kolagen typu I) tvoii v dentinu kolagenni vlakna (fibry),(ale ne svazky
vlaken!), ptibyvaji s vékem a ptedstavuji velmi vyraznou slozku dentinu
- téla odontoblasti nikdy nejsou zavzata do produkované matrix
(na rozdil od kosti a cementu)

® Zakladni morfologicky znak = paralelné usporadané dentinové tubuly
(s odontoblastickymi vybézky) jdouci pi‘es celou tloust’ku dentinu




ODONTOBLASTY = specialni vazivové sekreé¢ni bb.

kazda b. ma jeden velmi typicky §tihly, dlouhy, vétveny sklovina
apikalni vybézek = odontoblasticky vybézek (Tomesovo
vlakno) — ktery prostupuje celou tloustkou dentinu
od DSH / DCH az k pulpé
v dentinovych (dentalnich) tubulech/ kanalcich
(asi 20 000 - 50 000/mm?); obklopeny malym mnoZzstvim
tkanové tekutiny
- jeho cytoplasma obsahuje pouze mikrofilamenta,
mikrotubuly a cetna sekrecni granula
- vybézky i tekutina zprosttedkovavaji latkovou vyménu v -
dentinu a podileji se na procesu vnimani bolesti v dentinu pregenin )

vezikuly

- mikrotubuly a
mikrofilamenta

‘& mitochondrie
= Golgiho ap.
= drsné ER

~ nerv. vlakno

kratké jemné bazalni vybéZzky vybihaji do pulpy,
kde nékteré s vybezky fibroblastii pulpy (pulpocyty)
a vilakny tvori tzv. nebunécnou (\Weilovu) zénu odontoblast
jejich ovalna téla s tmavymi ovalnymi jadry |
jsou na okrayji pulpy (epiteloidné uspordadand = nemaji BL),
tj. lezi mimo produkovanou ECM dentinu — lemuji vnitini povrch predenty
- Jsou spojeny desmosomy a tésnymi spoji (mechanické zpevnéni)
a nexy (maji klicovou ulohu pri synchronizaci aktivity vSech
odontoblastii)

produkuji nemineralizovanou matrix = predentin: kolagenni fibrily (pfedevsim kolagen typu I)

— vlakna + amorfni hmotu (fosfoproteiny, proteoglykany, sialoproteiny a dalsi bilkoviny, lipidy,
riistové hormony aj.),

a hydroxyapatit, kterym mineralizuji dentinovou matrix

predentin je ukladan ve vrstvickach (denni nebo nékolikadenni ptirstky)

vevr

- ty pak postupné mineralizuji - jsou vidét pouze na vybrusovych prepardtech!

cytoplasma v téle b. obsahuje velké mnoZstvi vSech bunécénych organel a cetna sekrecni granula
(prekurzory kolagenu + rizné bilkoviny k sekreci dentinové matrix = predentinu)

Odontoblasty jsou termindlné diferencované bb., tj. uz nemaji schopnost se délit, to znamena,
ze odumtielé bb. (vétsinou v diisledku chronického drdzdéni, napr. kazem) mohou byt
nahrazeny pouze z nediferencovanych mezenchymovych bb. di‘ené

= odontoblastitm podobné bb. (odontoblast-like cells);

VétsSina odontoblastl pieziva po celou dobu existence vitalniho zubu a neustale produkuji predentin
(1 kdyz ve vyrazné redukovaném mnozstvi v piipadé sekundarniho dentinu).

Dentin je bezcévny! — odontoblasty jsou zasobovany z bohaté subodontoblastické
kapilarni pletené pulpy, protoze jejich téla lezi mimo dentin !

Inervace ze subodontoblastické pletené (plexus Raschkowi) v pulpé: nemyelinizovand
nervova viakna prostupuji mezi odontoblasty, pres predentin a s odontoblat. vybezky
vstupuji na krdtkou vzdalenost do dentinovych tubulu, prikladaji se na odontoblat. vybézky
a vytvareji s nimi spojeni (obdoba jednoduchych senzitivnich nervovych zakonceni).



DENTINOVE TUBULY/ KANALKY u DSH

DENTINOVE (dentalni) TUBULY
s odontoblastickymi vybézky
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HRANICE (PRE)DENTINU A PULPY
- vyznacena tély odontoblasta

= téla odontoblasti s tmavymi ovalnymi
jadry jsou umisténa v nejzevnéjsi vrstve
tkdn€ zubni pulpy

= predentin = nemineralizovany dentin
(svétleji zbarveny) je pfitomen po celou
dobu existence odontoblastu, tj. pokud je
zub vitalni

MINERALIZACE PREDENTINU

= zacina jako mala kulovita loZiska krystald
hydroxyapatitu = kalko/kalcisferity,
kalkoglobule v matrix predentinu (oblasti
mezi témito loZisky neobsahuji krystaly!)

= postupné splyvaji a tvofi tak mineralizovany
dentin
= mineraliza¢ni linie je nepravidelnd !

®  Zacina prenatalné mineralizaci plastového
dentinu.

~ KALKOSFERITY/
S KALKOGLOBULE &l

nebunecna ( Wezlova) zona

= Nektere bazalni vybéZky vybihaji (na kratkou
vzdalenost) do pulpy, kde s vybezky perifernich
fibroblastii pulpy (pulpocyty) a s vazivovymi

vidkny tvori tzv. nebunécnou (Weilovu) zonu.



PERITUBULARNI A INTERTUBULARNI DENTIN

nervové vlikno

odontoblasticky

VYbéZek
TUBULARNI (tkaiiova)

TEKUTINA -

V DENT. TUBULU

INTERTUBULARNI PERITUBULARNI
DENTIN DENTIN

PERITUBULARNI (intratubularni) DENTIN je tvrdsi, tj. vice mineralizovany,
v matrix nejsou kolagenni fibrily, tj. je zde pouze amorfni hmota, proto ma ,,hladky* vzhled.

INTERTUBULARNI DENTIN je méné mineralizovany,
Vv matrix jsou kolagenni fibrily = ,,zrnity* vzhled




TYPY DENTINU podle lokalizace a struktury

dentinosklovinna
hranice
sklovina 4:% A plastovy dentin
sekundarni = {
dentin plastovy
(nepravidelny) dentin
sekundarni
dentin cirkumpulpalni
dentin
predentin peritubulérn
dentin
cement
intertubuldrni
dentin
odontoblasticky
wybézek

periodontoblasticky

prostor

predentin

Plastovy dentin

— pouze v oblasti korunky

- za vyvoje zubu je produkovan jako prvni
vrstva zubni tkané

- je o trochu (asi o 5%) méné mineralizovany
nez vetsina dentinu

- dentinové tubuly jsou zde bohaté vétvené

(kolagenni viakna v nem probihaji kolmo k DS
hranici).

odontoblast - télo

jadro odontoblastu
(vyrazné, tmavé)

Cirkumpulpalni dentin

— prevazna vétSina dentinu v celém zubu, ktery ma typickou strukturu
(kolagenni vidakna v nem probihaji paralelné s DS hranici).
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TYPY DENTINU podle puvodu

1. PRIMARNI = tvoii se v obdobi vyvoje zubu (t]. prenatdlné a po urcitou dobu i postnatdilné)
- tvoii DSH i DCH = tvofenou nejstar§im dentinem a nejstarsi sklovinou, resp. cementem
- je produkovan pomérné rychle od DSH/DCH smérem k dutiné pulpy (odontoblasty — predentin)
- umléénych zubt tvofi vétsinu dentinu korunky i kofene zubu a formuje (zmensuje) dfefiovou dutinu

- typicky je kontinualni priitbéh dentalnich tubulii od DSH/DCH az k pulpé,
prip. incrementdlni linie dennich priristkit dentinu (asi 4um za den)

2. SEKUNDARNI = zagin4 se tvoiit, jakmile zub dokondi sviij vyvoj (kofen je zcela dotvoreny),
a je produkovan (i kdyz pozdéji v mensi mite) po celou dobu existence vitalniho zubu
- TytéZ odontoblasty pokracuji v produkei dentinu =, struktura stejn jako u primarniho
dentinu (ale s piibyvajicim vékem se tvori méné pravidelny dentin)
- je produkovan od primdrniho dentinu smérem k pulpé, tj. kolem diefniové dutiny

- prirtsta pomalu, takze dfenova dutina se zmenSuje jiz jen pomalu

Transparentni (translucentni) dentin = vznika v podstaté fyziologickym uzdvérem
dent. tubulii pririistajicim peritubuldrnim dentinem

- objevuje se v pokrocilejsim veku zejména na hrotu korene
a neustale ho s vékem pribyva, proto ma i forensni vyznam pii urcovani veku jedince.

3. TERCIARNI (iregularni, reparativni) = je produkovéan odontoblastiim podobnymi bb.
(odontoblast-like cells), kter¢ se diferencuji z prekurzorovych mezenchymovych (perifernich) bb. (MPCs)
pulpy (coz by také vysvétlovalo jeho odlisnou strukturu),
protoZe piivodni odontoblasty v misté dlouhodobého draZdéni zaniknou

- tvofi se jako ochrana zubni diené, nejCastéji pii hlubokém kazu (pfip. abrazi)
— proto je lokalizovan pouze v misté chronického drazdéni
- vétsinou se tvofi pomérné rychle, proto ma vyrazné nepravidelnou strukturu (napf. osteodentin).

- Preparace kavity (ani hluboké) nezpisobi odumieni odontoblasti v dané oblasti, takze nevede
k produkci terciarniho dentinu.

Skleroticky dentin = v podstaté transparentni dentin, ktery ale vznika v reakci
na pomalu se rozvijejici chronické drazdeni diené (napr. postupujicim kazem, abrazi).

Mrtvé pruhy (viditelné pouze na vybrusovych prepardtech - cerné!)

— kdyz jsou primarni odontoblasty zniceny zevnim stimulem (napr. kazem),
zaniknou i odontoblastické vybézky a vymizi tekutina v dentinovych tubulech
— ty jsou ndsledné zaplnény vzduchem a v blizkosti pulpy jsou uzavrieny sklerotickym dentinem,
takze vzduch v nich zustava (= cernd barva na vybrus. preparatech)
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ZUBNi DREN (pulpa dentis) — slouzi ptedevsim pro udrzeni viability

a tim i normalni funkce odontoblasta

= Vypliiuje diefiovou dutinu:
- Cast koronalni - §irsi, vybiha ve vybeézky/rohy korunky zubu
- Cast radikuldrni - 0zky koienovy kandlek vyustujici na hrotu kotene;
z kotenového kanalku se misty vétvi akcesorni kandlky, které obvykle i samostatné usti na povrch
= vyznam klinicky: kontakt pulpy s periodonciem = snazsi vstup a rychlé Siieni infekce z pulpy (pulpitis)
do periodontia (periodontitis) i naopak

= STAVBA: specidlni rosolovité = Fidké vazivo

- Buiiky: hlavn¢ fibroblasty, (pulpocyty) - méné bloudivé bb. (hl. pro imunitni reakci),

nediferencované bb.

- ECM: vlékna retikularni + kolagenni; amorfni hmota (hodné)

2 zony: zevni = a) odontoblasty, nebunééna (Weilova) zona (str. subodontoblasticum)
b) bunécna zoéna s bipolarnimi pulpocyty/(specialni) fibroblasty

vnitini = hvézdicovité fibroblasty - hlavné, bloudivé bb. — méné (histiocyty/makrofigy,
T-lymfocyty, antigen predklddajici dendritické bb.- aktivace hl. pri zanétlivych procesech),
nediferencované bb. (mezenchymové a ektomezenchymové)
+ vlakna retikularni a kolagenni
- centralné prochazeji arterioly, vénuly a nervy — vstupuji/vystupuji apikalnim
kanalkem a jdou az do oblasti korunky
Ty 7. a0 ) 7% 7 's_ . FUNKCE:
“ g ’ 7 , zasadni vyznam pro viabilitu a funkci
{ '\(ﬁ , llj g | Y . 7 ¥ + odontoblasti
' de L s i itali
'/' oK LIPS o § ' atedy i provitalituzubu .
r ot AN L § B v’ <« zajistuje vyzivu, senzitivni inervaci a ochranu
B " | C) fj , proti cizorodym a infek&nim Ciniteldm (viz bloudivé
oy ’/% A P N £*, : - bb)
) / < o o 7/ ’ y/ = je-li blokovan apikalni kandlek (obvykle v
N o - - ; . pokrocilejsim véku aposici cementu) — utlak cév, ktery
K4 ’ . f‘idké/ rosolovite S a p ., vedeaZk nekroze pulpy a nasledné devitalizaci zubu (zub
.- . ~wazivo * » = VSak miZe po oSetieni ziistat naddle funkcni)
. —- .
- - s ; - nervy pulpy maji pfedev§im ochrannou funkci
¥ g - : ™ “_ (bolest v reakci na riizné podnéty - teplé, studené,
» N ey 9 ~ = . . Hak, preparace dentinu)
s ﬁm“ «'o; - - .
: y ¥ g{ 3 3-5 \\ - ? ", Rep.aratNm funkce:
5 h A% EVYY . “ p Nediferencované (mezenchymové) buiiky pulpy
' s i’ \3\\ o d * .‘P “s+ Y (pod vrstvou odontoblasti) slouzi jako
. | \ o & ;’5 W i X :’ '  zasoba (pool) bunék pro dalsi diferenciaci
) N '\f ¢ S R “Ew® (podie potieby):
3\ \ ~A - ,\" .-\ s - piedevsim v pulpalni fibroblasty
' ‘\‘ SN, 4 » = - nekteré bb. viak mohou (v disledku napf.
- 3 T y -c—; iritujicich podnétil) pozménit svoji aktivitu
. . ' . = (zménou v genové expresi) a zacnhou
i \! 9‘\ AT : ? —_\ ; produkovat tercigrni dentin, tzn. Ze se méni

% toblasti é bb.
odontoblastum podobné 13a



DREN - stavba

dentin redentin
(mineralizovanSI) P

téla odontoblastu

\'_. : N .':i (s vyraznym jadrem)
RN AN \\ bazalni vybéZzky odontoblasti
OdOHtOb 1C + vybézky pulpocytd (perifernich fibroblastti) diené

vybézeky (vt »! Ie 1 \\ = nebunééna vrstva diené (Weilova zona)

nemyel. nervova
vlakna na zac¢atku //

periferni fibroblasty dfen¢ (specialni, bipolarni)
dent. tubuli

= pulpocyty

di‘en (centrdlni zona)

- fibroblasty/fibrocyty (hvézdicovité)
+ bloudivé bb.

- vlakna (hl. retikularni)

- hodné amorfni hmoty

marginalni
nervova
pleten

nervova pleteii — subodontoblasticka ¢ast
(plexus Raschkowi)

» Cévni zdasobeni: 2 - 10 malych arteriol

(z periodontia) vstupuje do pulpy pres foramen
apicis dentis (prip. pres akcesorni korenové
kanalky) = centralni longitudinalni svazek

— v oblasti korunky tvori ve Weilové zoné
bohatou pletenn = subodontoblasticky kapilarni
plexus

— termindlni kapilarni plexus mezi téla
odontoblastii, ale ne do dentinovych tubulii!

— odtok krve pres vénuly do 1 i vice vétsich
vénul — pres korenovy kandlek do Zil
periodontia

arteriola

subodontoblasticka

vénula
kapilarni pleten

a—v anastomoéza

arteriola " vénula

nerv
(myelinizovany)

= Inervace: zubni pulpa je bohaté inervovand - nervy vétsinou probihaji paralelné s cévami
- myelinizovand viakna ztraceji myelinovou pochvu pred vstupem do subodontoblastické vrstvy
= plexus Raschkowi + nemyelinizovand autonomni (vazomotorickad) vldkna

= margindlni plexus kolem odontoblasti: — cdst vervi vstupuje do dentdlnich tubulii spolu
s odontoblastickymi vybezky

ENDODONCIE - se zabyva nemocemi zubni diené, resp. koienového systému (endodontu)
13b



VASKULARIZACE a INERVACE PULPY

INERVACE PULPY

SUBODONTOBLASTICKY
. PLEXUS

Arterioly 1
b o N
3‘:',':*. I

REGRESIVNI ZMENY V ZUBNI PULPE

= Mikroskopicka stavba pulpy se méni s vékem i pod vlivem exogennich stimulii
— ubyva bunék pulpy a amorfni hmoty, ptibyva kolagennich vléken, ktera je nahrazuji = vazivo se stava
hustsi = fibréza pulpy
= snizeni schopnosti pulpy adekvatné reagovat na poskozeni

» S vékem dochazi ke zuZovani difefiové dutiny naristem sekunddrniho dentinu (Casto transparentniho)
— zuzeni vyusténi korenového kandlku = jeho pripadny uzaver zpiisobi zamezeni priitoku krve
— nekrozu pulpy a tim devitalizaci zubu

VEKOVE ZMENY
A. umladého jedince

B. u dospélého
C. ve stari

14



SKLOVINA (email)

v’ Nejtvrdsi tkaii v tle (vahovd %):

— cca 96 % anorganickych latek - pfevazné krystaly hydroxyapatitu (mnohem vétsi nez pri
mineralizaci ostatnich tvrdych tkani),

- cca 2 % vody a asi 2 % organickych latek - hl. bilkoviny (enamelin, amelogenin, keratin),
méné cukry

e

v" Pokryva ¢asti, které jsou v kontaktu s prostiedim dutiny ustni (korunku a kréek)
- nejsilngjsi je na kousacich plochach (az 2,5 mm), nejtenéi okraji na kréku zubu (0,1 mm)

v Nebunééna — tvofena sklovinnymi prizmaty = pouze mineralizovana amorfni hmota (ECM)

Buiiky: ameloblasty - po vyprodukovdni celé vrstvy skloviny a jeji kompletni mineralizaci
ameloblasty yvymizi (degeneruji), takze dalsi produkce skloviny jif neni moind
ECM: sklovinna prizmata (obvykle tvaru klicové dirky - obr. A) zasahuji
od DSH k povrchu skloviny = tzn. Ze nejstarsi sklovina (i dentin) je na DSH
- kaZdé sklovinné prizma je vyprodukovano jednim ameloblastem ! (obr. B)

- mezi prizmaty je malé mnozstvi méné mineralizované interprizmatické substance
— produkované vidy 4 sousednimi ameloblasty

I Zdadna vildakna (je to epitelova tkan, ne vazivo) I!!

v' Na povrchu skloviny vznika (jako posledni v priibéhu amelogeneze)
tenka vrstvicka aprizmatické skloviny

[je kryta nemineralizovanou primarni kutikulou = posledni produkt ameloblastl pfed zanikem,

ziskava charakter BL]

A B:  sklovinné

Inteprizmaticka
substance

Sklovinné
PRISMA

Tomesuv
vybézek

Aprizmaticka sklovina (A) piekryva prizmatickou sklovinu u mléénych i stalych zubu
- je vice mineralizovand = tvrdsi nez prizmaticka sklovina (P)

’ G T e . Seow
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CEMENT (substantia ossea dentis)

v’ prouZek mineralizované tkané (65 % anorganickych latek, 23 % organickych latek, 12 % vody - vahova %)
- pokryva povrch kofene

Mevroe

- nejsilngjsi je na apexu kotene a v interradikularnich septech (asi 200 um), nejtenéi je v oblasti kr¢ku (asi 15 um)
v’ slouZi k ukotveni periodontalnich vazii = soucast parodontu

7w

® Dva zdkladni typy cementu: Aceluldrni cement (primarni) — vytvaii se pomalu a pouze béhem vyvoje zubu;
V podstat¢ je to kalcifikovand matrix (homogenni, nebuné¢na substance) na povrchu cca 2/3 kofene (od oblasti
krcku) pti hranici s dentinem

- buriky — cementoblasty zlstavaji na zevnim povrchu cementu

- kolagenni vlakna - tzv. zevni, tj. jsou soucasti Sharpeyovych vlaken (viz ddle),
probihaji v podstaté kolmo k povrchu kotene, tzn. Ze tento typ cementu se
vyznamné podili na fixaci zubu v alveolu

Celularni cement (sekundarni) — vytvaii se pomérné rychle, zejména béhem profezavani
zubu az do doby, kdy je vyvoj kofene ukoncen
4 - S buikami cementoblasty na zevnim povrchu, ale také s vyzralymi cementocyty,
které jsou zavzaty do matrix = téla bb. v lakunach, dlouhé vybézky v kanalcich
na rozdil od osteocytii jS0U relativné inaktivni
- pokryva hlavné hrot kotene = silna vrstva
- obsahuje predevsim vnitini kolagenni vldkna, produkovana cementoblasty, ktera probihaji
8 rovnobé&zné s povrchem zubu a na fixaci zubu v alveolu se nepodileji
- Na hrotu korene a ve vetveni (furkaci) korenii je tento cement prolozen vrstvickami
acelularniho cementu se zevnimi vidkny, tj. uponem Sharpeyovych vazii

= Cementoblasty produkuji nemineralizovanou matrix = precement/ cementoid: kolagenni vlakna (kolagen typ I)
+ amorfni hmotu
— nenapadna tenka vrstvicka, ktera se objevuje pouze v piipadé, ze je produkovan novy cement
— mineralizovan = inkrementy = cement

= Cement je produkovan nepravidelné, ale po cely Zivet (jeho tloustka vzroste cca 3x mezi 16-70 roky véku)
- cementikuly (malé kulicky z cementu) mohou byt na povrchu korene nebo i volné v periodonciu - nepusobi obtize;
- lokalni hypercementoza miize zpusobit problémy pri extrakci; prirustani v oblasti apexu casto ve stari
zplisobuje zuzeni apikalniho kandalku a tim utlak az poskozeni cév a nervii

precement/ cementoid cementoblasty

£7

cementoblasty (&
- kubické bb. 1

bez vybeézkn
-v 1 vrstvé
na povrchu
kofene

Hypercementéza

cementocyty (téla v lakunach)
cetné dlouhé vybézky (v kanalcich)

celularni
cement

= Cementocyty jsou ulozeny v lakunach
a jejich vybeézky v kanalcich
- sousedni kanalky jsou propojeny
- sméfuji pfedevsim k povrchu zubu
= transport latek z periodoncia (cév)




Kolagenni viadkna v matrix cementu
vznikaji ze 2 zdrojii:

1. ze zevné lezicich Sharpeyovych
vazu + jejich zakotveni v cementu
= zevni vldakna (ZV)

2. jsou produkovana primo
cementoblasty = vnitrni vidkna

(W)

= Cement je avaskuldrni — hlavnim zdrojem pro jeho vyzivu je periodoncium,
proto jsou kanalky s vyb&zky cementocyti vétsinou orientovany smérem k periodonciu;
cement neni inervovan (je nebolestivy!).

= Cement je ukladdan v nepravidelnych vindch.

= Cement je odolnéjsi vitéi resorpci nez kost (viz s. 21)

Odvapneény zub

CEMENT - acelularni (na povrchu za¢atku/ horni ¢asti kofene zubu)
17



GINGIVA (daseii)

= Cast sliznice dutiny stni, kterd obkruzuje kréek zubu a vybihd az k mukogingivalni ryze (linii)
- zevné je kryta vrstevnatym dlaZdicovym tence rohovatéjicim ep.* = mastikacni typ sliznice

v’ 3 dasti:
1) VOLNA (margindlni) GINGIVA (irokd 0,5 -1,5 mm)
- na zevnim povrchu je kryta vrstevnatym dlazdicovym
tence rohovatéjicim ep*
— od povrchu zubu je odd€lena dasnovym zlabkem = sulcus gingivalis
(hluboky 1-2 mm) - obsahuje gingivalni tekutinu (minim. mnozstvi)
< pro vyzivu a ochranu této oblasti

- vniti'ni povrch je Kryt vrstev. dlaz. nerohovatéjicim ep** = sulkularni ep.

2) PRIPOJENA GINGIVA /affixa (siroka 3-9 mm)

J

paramarginalni
rvha

(neni dobre
rozlisitelnd)

- k povrchu kré¢ku zubu (= ynitini povrch) je ptfipojena specidalnim spojovacim epitelem

(viz nasledujici str.)
- zevni povrch = rohovatéjici ep. (pokracovani sliznice mastika¢niho typu)
(je nerovny, dolickovaty = pripojeni periodontalnich vazii do vazivovych papil)

3) Interdentalni papily — klinovité vybézky gingivy, které vyplituji mezizubni prostory

(Casti vestibularni a lingvalni, spojené interdentalnim septem)

= Alveolarni sliznice = zdakladni typ sliznice
= kryta vrstevnatym dlazdicovym nerohovatéjicim ep.
- kryje povrch alveolarniho vybézku

- slizni¢ni vazivo naseda pfimo na kost alveolu (submukosa chybi) = mukoperiost

interdentalni
papila

volna
gingiva\, - A

pfipoutani = ryha
gingiva

.....

...... i 7w linie (ryha)

.............
.....................
.....................
B R R R S §

paramargindlni

mukogingivaln{

* rohovatéjici ep. = ep. koZni (epidermis/ pokozka); v tistech tzv. mastikacni typ sliznice

** nerohovatéjici ep. (rizné typy epitelu) = ep. slizni¢ni

18a



GINGIVA (dasen) - pokrac.

sulcus gingivalis
« sulkulidrni ep. = nerohovatéjici

sklovina

volna gingiva
= ep. tence rohovatéjici

paramargindlni
ryha

pripojena gingiva
= ep. tence rohovatéjici

spojovaci ep. = specialni

(gingivodentalni spojeni)

mukogingivdlni ryha (linie)
alveolarni sliznice

= ep. nerohovatéjici
(sliznicni ep.)

]
i
S sulcus gingivalis
%)
S
o=t E sulkularni ep.
= =S = vrstevnaty dlazdicovy nerohovatéjici
N -
< S o
E = volna gingiva
§ = vrstevnaty dlazdicovy tence rohovatéjici ep.
5
)
(S
(5]
©

spojovaci ep. (gingivodentdlni spojeni)
= specialni vrstevnaty dlaZdicovy nerohovatéjici

E
-

- | 18b



GINGIVODENTALNI SPOJENI (SPOJOVACI EPITEL)

= pevné spojeni epitelu gingivy se sklovinou nebo cementem v oblasti kréku zubu

* tvofi ho spojovaci (t€snici, Gponovy) epitel Gika 0,25 -1 mm)
= pokradovani sulkularniho epitelu (sulcus gingivalis obkruzuje cely krcéek)

* buiiky tohoto epitelu jsou malo diferencované a maji velkou regeneracni schopnost
(obnova gingivalniho epitelu trva 4 —6 dni),
- nejen bazalni (zevni) bb. lezi na zevni BL (BL sulkularniho ep.), ale i povrchové bb.
(naléhajici na sklovinu, resp. cement) maji vnitini BL (piivodné primadrni zubni kutikula)
« k obéma BL jsou bb. ptipojeny hemidesmosomy a bb. jsou mezi sebou spojeny desmosomy
< velmi pevné spojeni s povrchem zubu

* funkce bariéry = zabrana pronikani slin, toxinu, bakterii, ¢astic potravy atd. ze sulcus
gingivalis do periodontia

* poskozeni tohoto spojeni (poranéni mechanické, zubni kamen, infekce aj.)
= zdnét = gingivitis (krvaceni z dasni je ¢asnym pfiznakem)
— piestup do periodontia — periodontitis mtze vést az k destrukci zavésného aparatu
zubu a jeho vypadnuti

* gingivalni recese = sestup spojovaciho ep., takze dochdzi k obnazeni krcku
<« vékové zmény a pfi paradentdze

povrchové bb.
sulkularniho ep.

bazalni bb.
sulkularniho

hemidesmosomy
= pfipojeni bb. k BL

4 sklovina

hemidesmosomy T~ Vnitini BL

= pfipojeni bb. k BL’—‘ .

zevni BL — | J
(ptivodni)

desmosomy
= pevné spojeni bb. mezi sebou

‘#amma "*{ e

“propria

gmgw&

ent
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PARODONT = zaivésny aparat (opora) zubu
= gingiva + alveolus + cement + periodoncium (ozubice, periodontalni vazy)

PERIODONCIUM - vypliiuje periodontilni prostor/$térbinu
» tvoii ho:

spojovaci ep. sklovina

1) Zakladni/ primarni vazy (Sharpeyovy vazy = SV)
= silné svazky kolagennich vlaken

Sharpeyovy vazy se zakotvuji v povrchové vrstvé cementu

1 v protilehlé alveolarni kosti

2) Intersticialni prostory (IP), které obsahuji RKV:
buriky (viz dale), vlakna (kolagenni, retikularni a elastickd)
a amorfni hmota

» obsahuje mnoZstvi krevnich a lymfatickych cév a nerviu

ad 1) ZAKLADNI/ PRIMARNI VAZY periodontia - 2 skupiny:
a) gingivalni vazy — kolem krcku zubu
(vldkna dentogingivalni, cirkuldrni a transseptdlni)
b) dentoalveoldrni vazy = Sharpeyovy vazy

- kolem korene zubu (vidkna hiebenovda, horizontalni, cement
Sikma, apikalni, interradikularni) :

ad 2) INTERSTICIALNI PROSTORY jsou vyplnény RKYV,

které obsahuje velmi hustou pleteri cév, nervy a lymfat. cévy,
zabezpecCujici vitalnost periodoncia, cementu a alveolarni kosti
% Buiiky:
e nediferencované mesenchymové (progenitorové) bb.
se podle potteby diferencuji:
— ve fibroblasty (zodpovidaji za syntézu a degradaci kolagenu
— rychld obména - + zdkladni hmoty vaziva) '
— Vv osteoblasty (produkce matrix alveolarni kosti),
— v cementoblasty (produkce matrix cementu)
e osteoklasty a cementoklasty (pro resorpci) se diferencuji
z hemopoetickych progenitorovych bb.
e builkky obranného syst. — makrofagy (histiocyty), lymfocyty,
eosinofily, zirné bb., antigen ptedkladajici bb. aj.
e epitelové buiiky (s BL) = Malassezovy ep. zbytky/perly
(zbytky z ep. Hertwigovy koienové pochvy, rozpadajici se
behem vyvoje kotfene zubu)

N
2y 7
« "

7 ','"‘.

_ SNV W2

- periodoncium

s Vldkna (sekundarni) - nevytvaieji svazky - kolagenni, retikularni a elasticka vlakna
P Prostory jsou take dilezité behem kousdni, protoze Sharpeyovy vazy se smrstuji a natahuji
podle zatéze okluznich ploch

FUNKCE

,,zaveéseni” zubu v alveolu umoziuje vyrovnavani sil, které ptisobi na zub, predevsim pii kousani
ochrana cév a nervt vstupujicich do zubu ptes for. apicis dentis pied stlaCenim

zdroj nediferencovanych bunék (intersticialni vazivo), které se (po dokonceni diferenciace)

podileji na obnové a piestavbé peridontia, cementu a alveolarni kosti

pti déletrvajicich zménach zatizeni zubu dochazi k prestavbé periodontia i alveolu a tim ke zménam
v postaveni zubu — vyuZiti v ortodoncii (viz dale)

* vyziva cementu a alveolarni kosti.
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ALVEOLUS (zubni lizko)

= alveolarni kost je na povrchu tvofena kompaktni (lamelosni) Kosti, uvnit kosti spongiosni
(s ¢ervenou kostni dieni)

= Kompaktni kost alveolarniho vybézku se sklada ze 2 ¢asti:

1) zevni lamela (toustka 1,5 - 3 mm) — z alveolarniho vyb&ézku pokracuje do kosti Celisti
je krytd periostem

2) vnitini lamela (toustka 0,1 - 0,5 mm) - smérem k povrchu zubu (ohrani¢uje periodontalni
Stérbinu) = lamina dura (RTG transparentni) = téz lamina cribrosa (prichod cév
Z Volkmannovych kandlkii kosti)
< upinaji se do ni periodontalni vazy
- tato Cast kosti nemd periost, ale jeho proliferacni funkci (produkci osteoprogenitorovych
bun¢k) ptebira periodontium (viz ndsledujici strana)

= Jednotlivé alveoly jsou oddéleny interalveolarnimi (interdentalnimi) septy;
u vicekotfenovych zubtli vyrastaji ze dna alveolu mezikorenova (interradikularni) septa.

Apikalni vybézek alveolarni kosti = alveolarni hi‘eben.

= Alveolarni kost vykazuje vysokou schopnost remodelace = stiidani procesu resorpce a
tvorby (ukladani) novotvorené matrix
na rozdil od cementu, ktery je vice odolny vitéi resorpci nez kost

= vyznam zejména V ortodoncii: posun zubl napf. pomoci fixnich aparatki (viz také
nasledujici strana)

ALVEOLARNI VYBEZEK REMODELACE ALVEOLARNI KOSTI
vyuziti v ortodoncii

zevni

lamela Zéna tahu

' 4

novotvorena kost

vnitini /]
lamela

I lamina dura
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Nepietrzita PRESTAVBA

ALVEOLARNI KOSTI

- je to proces resorpce a novotvorby a ukladani
(depozice) alveol. kosti ve vztahu k pohybu zubu

< produkce alveolarni kosti = ¢innost osteoblastii

< resorpce = ¢innosti osteoklasti

v Struktura alveolarni kosti
se také méni s vékem.

OSTEOBLASTY = bb. produkujici kostni matrix OSTEOKLASTY = velké mnohojaderné buiiky
(vétsinou kubické s vétsim, tmavsim jadrem zodpovidaji za resorpci a odstrafiovani kosti;
a bez zfetelnych vybézki) diferencuji se z hematogennich progenitorovych bb.

- lemuji povrch novotvofené kosti

- produkuji nemineralizovanou kostni matrix = 0steoid,
ktera nasledné mineralizuje;

- nékteré jsou zavzaty do vyprodukované matrix a méni se
v OSTEOCYTY = hvézdicovité bb., jejichz téla
jsou ulozena v kostnich lakunach a jejich cetné,
dlouhé vybézky v kostnich kanalcich.
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