EXCEL3 – PARAMETRICKÁ STATISTIKA

Základním předpokladem spuštění makra v tomto souboru je povolit jejich použití. Způsob, jakým se to dělá se liší podle verse MS Office (2003 nebo 2007) a pokud nevíte, jak je to ve Vašem případě podívejte se do návodu na „Povolení nebo zákaz maker    “.
Postup:

●     Data musí být ve sloupcích, v prvním řádku je hlavička (nesmí to být číslo).

●     Program spustíme tak, že podržíme klávesy Ctrl Shift a stiskneme písmeno S. Program se zeptá, zda je hlavička v prvním řádku, po stisknutí OK pokračuje.

●     Další dotaz je na umístění výstupu. Implicitní začátek výstupu je buňka o dva řádky pod posledním údajem v označeném sloupci dat. Když nejsme spokojeni, myší vybereme jinou buňku, od které má začít výstup.

●    Objeví se nabídka, která se ptá, zda spustit deskriptivní statistiku (0) nebo jednovýběrový test. Protože makro je napsáno pro parametrické testy, vždy začneme s deskriptivní statistikou, která provádí též test normality vstupních dat (D’Agostino Omnibus test).

· Další možnosti makra se nabídnou po výběru dvou sloupců dat:
· 1 – párový t test
· 2 – dvouvýběrový test

· 3 – lineární regrese

· 4 – korelace

Postup při jejich použití bude vysvětlen v jednotlivých přikladech.

Příklad 1 – jednovýběrový a dvouvýběrový t test
Průměry erytrocytů (v (m) zjištěné u dvou osob jsou uvedeny v tabulce:

	Osoba 1
	7,2
	6,8
	6,6
	7,0
	7,6
	7,8
	7,4
	7,2
	7,2
	6,8
	6,4

	Osoba 2
	7,0
	7,8
	7,2
	8,8
	6,0
	9,0
	8,8
	7,7
	7,2
	8,4
	7,8
	6,8


1. Pocházejí obě osoby z populace, která má průměr erytrocytu roven 7,2 (m (při použití 5% hladiny významnosti)?

Postup:

●     U obou osob otestujte normalitu dat
●     Myší označte sloupce Osoba 1 a Deskriptivní statistiku. Po ověření normality dat spusťte makro znovu a a zvolte činnost 1 (jednovýběrový test). Opakujte výpočty pro sloupec Osoba 2.
2.Jsou (na hladině významnosti 5 %) velikosti erytrocytů obou osob stejné?

Postup:

●     U obou osob otestujte normalitu
●     Formulujeme H0 a H1. H0: μ1 = μ2; H1: μ1 <> μ2 (oboustranná alternativní hypotéza)

●     Označíme dva sloupce včetně hlaviček, podržíme Ctrl Shift a stiskneme klávesu S.

●     Program se zeptá, jaký typ testu požadujeme. Zapíšeme 2 pro dvouvýběrový test a stiskneme OK. V prvním kroku se provede F-test (test shody rozptylů), abychom věděli, zda pro otestování výše uvedené H0 máme použít t-test předpokládající shodné rozptyly nebo t-test předpokládající neshodné rozptyly.

●     Dále jsou uvedeny dva t-testy, jeden pro shodné rozptyly, druhý pro neshodné rozptyly. Vybereme ten správný podle výsledku F-testu.

●     Zjistíme, zda je testové kriterium v oboru přijetí H0. Také se můžeme podívat na p-hodnotu a zjistit, zda je menší nebo větší než hladina významnosti 0,05.

●     U t-testu jsou uvedeny obory přijetí a p-hodnoty pro různé alternativy. Nás zajímá jen oboustranná alternativa označená pomocí symbolů <>, které znamenají, že μ1 ( μ2.

Příklad 2 - párový t test
V tabulce jsou uvedeny hladiny digoxinu (v ng/mL ) v plasmě osob, zjištěné 4 h a 8 h po jeho intravenosní injekci:

	Osoba
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	4 h
	1,0
	1,3
	0,9
	1,0
	1,0
	0,9
	1,3
	1,1
	1,0

	8 h
	1,0
	1,3
	0,7
	1,0
	0,9
	0,8
	1,2
	1,0
	1,0


Při použití 5% hladiny významnosti ověřte předpoklad, že za 8 hodin po aplikaci léku je jeho hladina v plasmě nižší, než za 4 hodiny po aplikaci.

Postup:

●     formulujte H0 a H1.
●     Čísla musí být ve sloupcích s hlavičkami (například 4 h a 8 h).
●     Otestujte normalitu diferencí hodnot po 8 a 4 hodinách.
●     Označte oba sloupce včetně hlaviček.
●     Spusťte program (Ctrl Shift S) a zvolte párový test (činnost 1).
●     Zajímá nás jednostranná alternativa 8 h < 4 h
Příklad 3 - korelace
Studie měla zjistit, zda existuje souvislost mezi výškou bratrů v dospělém věku. Byly náhodně vybrány dvojice bratrů a jejich výška změřena v cm. Na pořadí dle věku nebyl brán zřetel. Zjištěné údaje jsou v tabulce.

	Bratr 1
	172
	183
	183
	180
	170
	190
	185
	195
	195

	Bratr 2
	170
	186
	185
	189
	178
	187
	183
	191
	189


· Formulujte hypotézu H0 o nezávislosti výšky bratrů

· Spusťte program (Ctrl Shift S) a otestujte normalitu dat v obou výběrech

· Zvolte činnost 4 a vypočtětete korelační koeficient.

· Jaké je testové kriterium, porovnejte s oborem přijetí, najděte p-hodnotu.
· Rozhodněte, zda výšky bratrů jsou závislé.

Příklad 4 – lineární regrese
V pokusu na opicích byl studován vliv stresu na hodnotu jejich diastolického tlaku krve. Stres byl vyvoláván elektrickými impulsy, jejichž napětí v (V a odpovídající hodnota tlaku v mm Hg jsou uvedeny v tabulce.

	Napětí
	30
	30
	30
	50
	50
	50
	70
	70
	70

	DTK
	125
	130
	120
	150
	145
	160
	175
	180
	180


1. Zjistěte, zda existuje závislost mezi velikostí stresu a DTK.

Postup:

●     Data musí být ve sloupcích, na prvním řádku hlavička.

●     Rozmyslete si, která proměnná je závislá a která nezávislá.

Formulujte H0 a H1 (H0: velikost DTK nezávisí na stresu (a tedy regresní koeficient β = 0);
    H1: velikost DTK na velikosti stresu závisí).

●     Označíme hlavičky a data a spustíme program (Ctrl Shift S) a zvolíme činnost 3.
●     Další dotaz se týká toho, která proměnná je závislá a která nezávislá. Zapíše se 1 nebo 2 podle směru závislosti.

●    Pro H0: β = 0 je uvedeno testové kriterium, počet stupňů volnosti pro Studentovo rozdělení, pětiprocentní obor přijetí a p-hodnota. Jestliže je testové kriterium v oboru přijetí, nezamítneme nulovou hypotézu. Stejné rozhodnutí lze provést pomocí p-hodnoty. Jestliže p-hodnota je větší než 0,05, nezamítneme nulovou hypotézu. Jestliže p-hodnota je menší nebo rovna než 0,05 přijmeme H1. V případě přijetí alternativní hypotézy můžeme odpovědět na otázku:
2. Jaká je očekávaná hodnota DTK, jestliže napětí impulsu je 60 (V?

Postup:

●    Sestavíme rovnici regresní přímky (y = α + β x)
●    Hodnota v řádku absolutní člen je α
●    Hodnota v následujícím řádku je regresní koeficient β
●    Výsledek obdržíme dosazením x = 60.

